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The  crystal structure of SK204 has  been  determined by  X-ray single-crystal techniques and  refined to 
R = 0,018 for 1139  reflections. The  cell is monoclinic, space group C2/c with Z  =4  formula units, the 
parameters being a  = 10,375(3) A. b = 5,504(2) A, c =  8,234(3) A, p  =  125,11(2)“. The  oxalato groups, 
located on  symmetry centers, are chelated to two Sn atoms through one  oxygen on  each  carbon atom, 
giving rise to an  infinite string (SnCrO&. The  Sn(I1) atom is one-side bonded  to four oxygen atoms with 
two Sn-0 bonds  of 2,232(2) b; and  two of 2,393(2) A. The  tin atom is in a  distorted trigonal bipyramid 
SnO& the lone pair E occupying one  of the apices of the equatorial trigonal base  of the polyhedron. 
Crystal structure compar ison with disodium bisoxalatostannate(II), NaaSn(CrO&, permitsone to deduce  
SnC204 by crystallographic shear  operat ion $[342](001) of c/2 periodicity. NasSn(CaO& can be  
descr ibed as  an  intergrowth of SnCs04 and  Na&04 structures and  considered as  the first member  of a  
new series Na&i l+n(CZ0J2+n with n  integer 00. 

L’Ctain(I1) presente une  cristallochimie 
marquee par le role stereochimique pre- 
pond&ant  du  doublet non  lie Equi resulte de  
la structure electronique [Kr] 3d” 5s’ et 
qui conduit essentiellement a  deux types de  
polyedre de  coordination: l’un  tetraedrique, 
SnX3E, avec E a l’apex du  tetraedre; l’autre 
bipyramide trigonale, SnX4E, ave E occu- 
pant un  sommet du  triangle equatorial. La  
coordinence pyramide tetragonale, SnX4E, 
avec E a I’apex de  la pyramide n’a  CtC 
signalte, jusqu’a ce jour, que  dans l’oxyde 
SnO dont la structure a  Ctt determinCe par 
Moore et Pauling (1). 

Plus recemment, un  anion inedit, 
Sn&F4 4- Ctait decrit par Darriet et Ga ly 
(2); il consiste en  I’assemblage de  deux bipy- 
ramides trigonales SnOzFzE likes par m ise 
en  commun de  l’arcte oxygene-oxygene de  
leur plan de  base. 

Donaldson et al. (3) dans leur etude 
du  disodium bisoxalatostannate(II), 
Na$Sn(C204)2, notent le nombre relative- 
ment restreint des etudes structurales 
portant sur des composes de  l’Ctain(I1). 
L’influence stereochimique considerable de  
la paire Clectronique E au  sein du  reseau 
cristallin a  CtC appreciee tant par le volume 
occupe (4), que  par la position (5, 6) et 
cornparke a  celle du  doublet port6 par les 
elements des colonnes IV-B a  VI-B. 

L’oxalate d’Ctain(II), SnC204, a  CtC pre- 
pare pour  la premiere fois par Hausmann et 
Lowenthal (7). Nous reportons dans le 
present memo ire la determination et la 
description de  la structure cristalline de  ce 
compose. Nous decrivons Cgalement les 
relations structurales qui existent entre 
Sn(C204), Na2Sn(C204)2 decrit par Donald- 
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24 GLEIZES ET GALY 

son etal. (3) et Na2(C204), Ctudie par Jeffrey 
et Parry (8). 

Synthkse et Etude Radiocristallographique 

Des monocristaux d’oxalate d’Ctain(I1) de 
taille convenable pour une etude structurale 
au moyen des rayons X ont BtC obtenus en 
chauffant a reflux, pendant plusieurs heures, 
une solution normale d’acide oxalique 
saturee en oxalate d’Ctain(I1) commercial 
(PROLABO). Apres refroidissement, les 
monocristaux form&, longs d’environ 
0,25 mm, peuvent etre aisement s&pares du 
reste de la masse microcristalline par triage 
sous microscope. 

Un monocristal se presentant sous la 
forme d’un petit prisme droit allonge a Ctt 
etudie par diffraction des rayons X (radiation 
&du molybdbne). Un travail preliminaire 
sur film conduit sur chambre de precession 
de Buerger permet de rattacher le cristal 
de l’oxalate d’Ctain(I1) au sysdme mono- 
clinique; le groupe d’espace deduit des 
extinctions systematiques-hkl h + k = 
2n+l et h01 1=2n-tl-est C2/c. Ce 
monocristal a CtC ensuite monte sur le 
diffractometre automatique CAD4- 
NONIUS du Laboratoire. Les parametres 
reticulaires (Tableau I) ont et6 affines par 
moindres car& a partir des positions 
angulaires de 25 taches de diffraction. 

Les conditions d’enregistrement des 
intensites diffractees sont detaillees dans le 
Tableau I, suivant le schema expose dans un 
article precedent (9). Chaque intensite I, 
corrigee du fond continu suivant le schema 
I = CT-0,5(tc/tb)(B1 +B2) est affect&e 
d’une deviation standard (+(I) = 
[CT+O,~~(C,/~~)~(B~+B~)]~‘~, oh CT est le 
comptage integre dans un temps t,, Bi et BZ 
sont les comptages mesures pendant un 
temps tb au tours du balayage du fond 
continu. La valeur de p a ttt choisie tgale 1 
0,02. Les valeurs de I et a(l) sont ensuite 
corrigees du facteur de polarisation et de 
Lorentz. 

Tous les calculs ont CtC effectues sur un 
ordinateur CII-IRIS 80. Outre quelques 
programmes mis au point au laboratoire, les 
programmes utilises sont des versions du 
programme NUCLS de Ibers et Doedens, du 
programme FOURIER de Zalkin, du pro- 
gramme AGNOST de Ibers, du programme 
ORFFE de Busing et al. (10) et du pro- 
gramme ORTEP de Johnson (II). 

Determination et affinement de la Structure 

La structure a et6 resolue par la methode 
de l’atome lourd et affinee par moindres 
car& en inversant la totalite de la matrice 
des equations normales. La quantite mini- 
misee est Cw(lF,,I - IF, I)” oh F,, et F, sont les 
facteurs de structure observes et calcules mis 
a une m&me Cchelle et ou les poids w sont 
pris Cgaux a 4Fo/m2(Fo). Les facteurs de 
reliabilite R et R, sont exprimts dans le 
Tableau I. Les facteurs de diffusion sont ceux 
proposes par Cromer et Waber (12); ils sont 
corriges des parties reelles et imaginaires de 
la diffusion anomale. 

La deconvolution de la fonction de 
Patterson permet d’envisager deux positions 
possibles (0, k, i) et (0, 2, $) pour l’atome 
d’etain. L’ affinement de ces deux positions 
montre sans ambiguite que l’atome d’etain 
occupe la premiere (R = 0,27; R, = 0,28) 
Les atomes legers sont ensuite rep&es a 
partir dune serie difference de Fourier. 
Deux cycles d’affinement avec des 
coefficients d’agitation thermique isotropes 
et en tenant compte de la diffusion anomale 
conduisent a R = 0,073 et R, =0,069. 
L’introduction des coefficients d’agitation 
thermique anisotropes abaissent les facteurs 
de reliabilite a R = 0,030 et R, = 0,034. 
Aprbs avoir corrige de l’absorption et intro- 
duit le facteur d’attenuation secondaire de 
Zacharriasen, les facteurs de reliabilite se 
stabilisent a R = 0,018 et R, = 0,021. Le pit 
residue1 le plus intense sur la derniere serie 
de Fourier difference est environ 20 fois plus 
faible que le pit de l’atome de carbone dans 
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TABLEAU I 

(1) Donnees physiques et cristallographiques 
Formule: SnCaO., F(000) = 376 
Systeme cristallin: monoclinique Masse moleculaire: 206,71 
Groupe d’espace: C2/c V = 384,6(3) A3 
a = 10,375(3) A px = 3,58 g/cm3 
b = 5,504(2) A z=4 
c  = 8,234(3) 8, p(MoKc) = 65,55 cm-’ 
8= 125,11(2) 

Morphologie: prisme droit allonge 
0,006 x  0,006 x  0,025 cm 

Temperature: 20°C 
Radiation: MO&% 

(2) Conditions d’enregistrement 

Monochromatisation: cristal de graphite oriente 
Distance cristal-detecteur: 208 mm 
FenEtre du detecteur: hauteur = 4 mm; largeur = 2,25 + 3.50 tan0 (mm) 
Angle de “take-off”: 3,25” 
Mode de balayage: 8-8 
Amplitude de balayage: 0 = f?,+BtangB; tic = 1”; B = 0,35 
Angle de Bragg maximum: 50 
Valeurs determinant la vitesse de balayage: 

SIGPRE = 0,33; SIGMA = 0,018; VPRE = 10” min-r; TMAX = 80 set 

ContrBles: d’intensite; d’orientation 
Reflexions choisies: 400-110-202; 400-004-040 
Periodicitt: 3600 set; 100 reflexions 

(3) Conditions d’affinement 
Nombre de reflexions pour afiinement des paramttres rtticulaires: 25 
Nombre de reflexions enregistrtes: 3534 dans les octants hkl et hkr 
Nombre de riflexions independantes: 2016 
Nombre de reflexions utilistes: 1139 (I > 3rr(I)) 
Nombre de variables affintes: 34 
Facteurs de reliabilite: 

la serie de Fourier correspondante; il est 
situ6 sur l’axe binaire, a proximite de la tote 
y = a. Les coordonnees atomiques ave leurs 
&arts standard sont rassembles dans le 
Tableau II. Les principales distances inter- 
atomiques et les angles de liaison sont 
present& dans le Tableau III. 

Description de la Structure 

Une projection de la structure selon l’axe 
Oy est represent&e a la Fig. 1. Cette structure 
est composee de chaines discrbtes faites 

d’une succession alternative d’atomes 
d’etain et de groupes oxalate. Ces chaines se 
developpent dans la direction [loll; elles 
ondulent alternativement autour des plans 
moyens y = a et y = 2 (Fig. 2). La cohesion 
du reseau est assuree par des interactions de 
van der Waals; en effet, deux chaines voisines 
[SnGO& sit&es respectivement aux totes 
moyennes y = $ et y = i sont en contact au 
niveau des atomes d’oxygene 0( 1) avec une 
distance 0(1)-O(l) Cgale a 2,799(3) 8, soit 
deux fois le rayon de van der Waals de l’oxy- 
gene, ro = 1,40 A, d’apres Pauling (13). Ces 
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TABLEAU II 
COORDONN~ESATOMIQUESETFACTEURSD'AGITATIONTHERMIQUE~ 

Arome 

Sn 

x Y z Ull u12 
22 13 
33 23 

141,3(8) 0 
0 1,12014(3) l/4 162,9(S) 54,8(7) 

171,2(9) 0 

151(6) 45(S) 
O(l) 0,0678(2) 0,8106(3) 0,4597(2) 253(7) 9W 

200(6) 55(5) 

181(6) 40(6) 
O(2) 0,2539(2) 0,9739(3) 0,3540(2) 278(8) 117(6) 

269(8) 118(7) 

133(6) --X6) 
C 0,3027(2) 0,7970(4) 0,4687(3) 188(8) 610) 

141(7) -l(6) 

a Les &arts type sont indiquks entre parenthkses. Les coefficients d’agitation ther- 
mique anisotrope sont de la forme: 

2 2 *2 exp -27 (h a LJlltk2b*2U22+12c*21J33+2hka*b*U1Z 
t2hla*c*U13t2klb*c*U23). 

Les valeurs des coefficients U sont multipliCes par 104. 

contacts sont reprksentts par des tirets sur la 
Fig. 1. 

Environnement de l’atome d’tftain 
L’atome d’Ctain(I1) est entourk de quatre 

atomes d’oxyghe avec deux distances Sn- 
O(1) de 2,232(2) A et deux autres, un peu 
plus longues, Sn-O(2) = 2,393(2) A. Ces 
quatre atomes d’oxygkne ne sont pas 
coplanaires; ils sont situ& d’un m&me cot6 
du plan contenant l’atome d’Ctain et 
perpendiculaire B l’axe binaire (Fig. 3a). 
Cette disposition suggke que le doublet 
Clectronique E non engag& de l’atome 
d’Ctain est stkriquement actif. E est n&es- 
sairement orient6 le long de l’axe binaire et 
situ6 de l’autre cSt6 de l’atome d’Ctain par 
rapport aux atomes d’oxygine (Fig. 3a). La 
systimatique dCveloppCe par Galy et al. (6) 
conduit A localiser le doublet E en y = 0,26 
sur l’axe binaire, soit A une distance de 
0,79 A de l’atome d’ktain. L’environnement 
immkdiat de l’atome d’Ctain est tout B fait 

comparable A celui dCcrit A propos du 
disodium bisoxalatostannate(I1) (3). 

Le polykdre de coordination de l’atome 
d’Ctain tel qu’il vient d’&tre dkrit, soit 
Sn04E, est reprCsentC sur la Fig. 3a. Sa 
forme s’apparente 5 celle d’une bipyramide 
trigonale (BPT) dont le plan Cquatorial est 
form6 des atomes O(1) et de la paire E. Les 
&arts A la gComCtrie BPT idkale sont 
cependant flagrants et d’origines diverses. 
Tout d’abord, l’angle 0(2’)-Sn-O(2’) n’est 
pas plat mais Cgal 5 140,7(l)“; de msme 
l’angle Cquatorial O(l’)-Sn-O(1’) est loin de 
valoir 120”, ne mesurant que 80,5(l)“. En 
second lieu, le plan Cquatorial n’est pas 
perpendiculaire au plan axial form6 des 
atomes Sn, 0( li) et O( 1’): ces deux plans font 
entre eux un angle de 83,S’ Enfin les dis- 
tances Sn-O(1) et Sn-O(2) diffkrent 
1CgBrement entre elles de 0,16A et sont 
naturellement plus importantes que la dis- 
tance Sn-E. L’inCgalid des liaisons Sn-0( 1) 
et Sn-O(2) ainsi que le resserrement des 
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TABLEAU III 

DISTANCES INTERATOMIQUES (A) ET ANGLES (de4 DANS L'OXALATE 
D'ETAIN(II)" 

Code des operations de sym&rieb 
(9 x, Y. z (v) 2, Y.&Z 

(ii) f, 1- y. f (vi) x, l-y, $+z 
(iii) x-f, y-4, z (vii) i-r, y-t f-z 
(iv) b-x, 1+$-y, f (viii) x-$, l++-y, z-+ 

Polyedre de coordination de Main 
Sn-O(l): 2,232 (2) O(l’)-Sn’-O(l’): so,50 (9) 
%-O(2): 2,393 (2) O(l’)-Sn’-O(2’): 79,18 (7) 
Sn’-O(1”‘): 2,878 (2) O(l’)-Sn’-O(2’): 70,99 (5) 
O(l’)-O(1’): 2,884 (3) 0(2’)-Sn’-O(2’): 140,68 (9) 
O(l’)-O(2’): 2,688 (2) o(“+)-sn’-(-J( I”+) : 164,79 (9) 
0(2’)-O(2’): 4,506 (2) 
0(2’)-O(1’): 2,950 (2) 

Groupe oxalate 
c-c: 1,542 (4) Sni-o(ly-p: 119,7 (1) 
C-O(l): 1,262 (2) Sn’-0(2’)-C’: 114,8 (1) 
C-O(2): 1,244 (2) o(lviii)-cv-cviii: 117,l (2) 
O(l’)-O(2’“‘): 2,223 (2) 0(1~iii)-c~-o(y): 1255 (2) 
O(l’)-O(2’): 2,688 (2) o(y)-c~-p: 117,3 (2) 

Contacts oxygtne-oxygene interchaines 
O(l’)-O(1”‘): 2,799 (3) 
0(2’)-O(l”+): 2,909 (2) 

Angles diedres (angles des normales) 
plan Sn’O(1’) O(l’)-plan Sn’ O(2’) O(2’): 83,5 
plan Sn’ O(1’) 0(2’)-plan Sn’ O(P) O(2’): 100,5 
plan Sn’ O(2’) O(l’)-plan Sn’ O(2’) O(1’): 76,0 

’ Les &arts standard sont inscrits entre parentheses. Le systtme de numerotation 
des atomes est ce!ui de la Fig. 1. 

b La presence d’un signe + dans le code de symetrie d’un atome signifie que I’on 
considere l’atome translate de + 1 en y 
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angles 0-Sn-0 par rapport aux valeurs 
id&ales correspondent aux deformations 
prevues par Gillespie (14) pour le polybdre 
de coordination d’un atome possedant une 
paire Clectronique steriquement active et 
quatre paires de liaison dam sa couche de 
valence. 

Muetterties et Guggenberger (15) ont 
propose une methode d’estimation de la dis- 
torsion d’un polyedre de coordination qui 
repose sur la comparaison des angles dibdres 
des faces avec ceux calcules pour les poly- 
edres ideaux possibles bipyramide trigonale, 
BPT, et pyramide a base Carrie, PBC, pour la 

coordinence 5). Kouba et Wreford (16) ont 
Ctendu cette methode aux systemes a ligands 
inequivalents, ce qui est le cas ici si E est en- 
visage comme un ligand, en considerant le 
polyedre construit sur les projections des 
ligands sur une sphere de rayon arbitraire 
centree sur l’atome metallique (Fig. 4). Cette 
methode a CtC appliquee a l’oxalate 
d’etain(I1). Les resultats du calcul des angles 
diedres, exposes dans le Tableau IV 
montrent t&s nettement que la gtometrie de 
coordination de l’etain ne se rattache pas aux 
formes idkales BPT ou PBC, mais surtout 
qu’elle n’est pas intermediaire entre les deux. 
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a 

FIG. 1. Vue de la structure de SnC204 dans la direction de l’axe Oy. L’origine de la maille est au centre 
de la figure. 

Le volume occupe par un doublet E actif 
stereochimiquement 

lors le calcul precedent en centrant la sphere 
est sensiblement 

equivalent a celui d’un anion O*- ou F-. 
de Kouba et Wreford (16) non plus sur 

Cependant, a cause de la difference entre les 
I’atome d’etain mais sur le centre de gravitt 
des atomes d’oxygene et du doublet E, il 

distances metal-anion et metal-paire, 
I’atome metallique dont l’environnement 

apparait que le polyedre SnOJZ s’apparente 
h une bipyramide trigonale (Tableau IV). Les 

immediat se compose d’anions et d’un dou- &arts aux valeurs ideales, inferieurs a 4”, ne 
blet E se trouve t&s fortement deplace du peuvent pas s’interpreter dans le sens dune 
centre du po!yedre vets E. Reprenant dbs ICgere deformation vers la forme PBC; ils 

1” 

FIG. 2. Projection de deux chaines successives (SnC204), sur le plan (lOi). 
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a 

FIG. 3. Polykdre de coordination de I’atome d’ttain 
(a) et environnement de I’itain(II) et de son doublet 
klectronique (b). 

peuvent par contre s’expliquer en partie par 
l’incertitude sur la localisation du doublet. 

Ce rksultat paraEt revctir une importance 
significative dans la mesure oh lorsque 
l’atome d’&ain(II) est 1% A quatre atomes 
d’oxyghe, son environnement est dCcrit en 
terme de pyramide B base carhe dCformCe, 

FIG. 4. Illustration graphique de la mkthode de calcul 
des angles dikdres autour de l’atome d’itain. 

comme par exemple dans SnS04, 
2SCH(NH& (17), dans Sn30(0H)$04 
(18) et dans Na&n(C20& (3). 

Remarquons enfin que si l’on tient compte 
des deux atomes d’oxygkne 0( lit) et O( l”+) 
d&duits de 0( 1’) et O(1’) par une translation 
tlkmentaire +1 le long de l’axe binaire, la 

TABLEAU IV 

COMPARAISON DES ANGLES DIBDRES MESUR~S 
DANS LE POLYBDRE DE COORDINATION DE 
L'ATOME D'ETAIN(II) (cf. TEXTE) AVEC CEUX 
DWNE BIPYRAMIDE TRIGONALE (BPT) ET DWNE 

PYRAMIDEABASECARREE (PBC) 

Polytdre 
cent@ 
sur le 

centre de 
Polykdre gravitk des 

centrt atomes 0 
sur etde la 

BPT 1’Ctain paire E PBC 

aI 
a2 
a3 
a4 
a5 
a6 
el 
e2 
e3 

101,5 98,2 103,6 119,8 
101,5 115,3 103,l 75,7 
101,5 93,2 97,9 119,8 
101,5 93,2 97,9 119,s 
101,5 115,3 103,l 75,7 
101,5 98,2 103,6 119.8 

53,l 51,9 51,7 IS,7 
53,l 49,0 51,7 75,7 
53,l 51,9 56.1 0 
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paire E, dont la tote y a Ctt Cvaluee a 0,26, se 
trouve quasiment au centre du rectangle 
forme par les atomes O(l’), O(l’), O(1”) et 
O(1”‘). Ces quatre atomes et les deux atomes 
O(2’) et O(2’) forment un octaedre distordu 
qui enserre l’atome d’etain et son doublet E 
(Fig. 3b). 

Le groupe oxalate 

Dans cette structure le groupe oxalate 
possbde un centre de symetrie; d’autre part il 
est quasiment plan: I’angle diedre des plans 
contenant les atomes O(l’), C’ et C’“’ d’une 
part, et 0(2’), C’et Cviii d’autre part est Cgal a 
179,2”. Les distances des atomes au plan 
moyen d’un groupe oxalate sont &gales a 
f 0,004 A pour les atomes de carbone et 
f 0,001 A pour les atomes d’oxygene. 

Considerant maintenant le plan moyen 
contenant les atomes d’un groupe oxalate et 
les deux atomes d’etain auquel ce groupe est 
lie, les distances a ce plan sont *0,009 8, 
pour les atomes d’etain, *O,OOll 8, pour 
les atomes de carbone et d’oxygbne O(1) et 
*to,013 A pour les atomes d’oxygtne O(2). 
L’angle entre deux tels plans consecutifs est 
Cgal a 76”. 

Les angles de liaison et les distances inter- 
atomiques (Tableau III) ont des valeurs tout 
a fait cornparables a celles trouvees dans les 
tres nombreuses etudes concernant l’anion 
C204-‘. On peut noter l’egalite, a I’ecart 
standard p&s, des deux angles O-C-C 
(117,1(2)” et 117,3(3)“), alors que les 
distances C-O(l) (1,262(2) A) et C-O(2) 
(1,244(2) A) sont significativement diffe- 
rentes. A cette inegalite des distances C-O 
r&pond l’inegalite, mais en sens inverse, 
des distances (Sn-O(1) = 2,232(2) A; Sn- 
O(2) = 2,393(2) A). 

Relations Structurales 

Le disodium bisoxalatostannate(II), 
Na2Sn(C20&, dont la structure cristalline a 
CtC determike par Donaldson et al. (3) cris- 
tallise dans le systbme monoclinique avec le 
groupe d’espace C2/c, comme l’oxalate 
d’Ctain(I1). Sa structure est composee 
d’anions Sn(C204)2- enserrant les ions 
sodium Na’ regroup&s dans des couches 
paralleles au plan (001) et de periode c/2. 
Une projection de cette structure sur le plan 
(010) est representee a la Fig. 5. Sur cette 

FIG. 5. Projection sur le plan (010) de la structure de Na2Sn(C20&. Schkmatisation du cisaillement 
cristallographique i[342](001) conduisant g la structure de SnC204. 
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figure, les fl&ches representent une operation 
de cisaillement cristallographique qui Cli- 
mine les ions sodium et am&e en coi’n- 
cidence deux a deux les motifs Sn(C20& lies 
par un centre de symetrie de tote y = t. Cette 
operation de cisaillement cristallographique, 
qui a pour symbole $342](001), conduit, en 
se repetant avec une periode c/2, a une 
structure qui est t&s exactement celle de 
SnC204 telle qu’elle vient d’2tre ttudiee et 
d&rite plus haut (Fig. 6). 

La structure de l’oxalate de sodium, 
Na2C204, a CtC d&rite par Jeffrey et Parry 
(8). Sa projection sur le plan (010) est 
representee sur la Fig. 7a. Le groupe 
d’espace est P2,/a; les parametres rtticu- 
laires sont a = lo,35 A, b =5,26A, c = 
3,46& p =92,9”. Sur la Fig. 7b est 
representee la maille deduite de celle de 
Na2Sn(C20& en Climinant les atomes 
d’etain et en faisant coi’ncider les groupes 
oxalate d’un m$me anion Sn(C204)2- par 
l’operation de cisaillement cristal- 
lographique $[102](001). Les parametres de 
cette maille sont approximativement les 
suivants: a = 10,4 A, b = 5,6 ifi, c = 6,4 ,& 
p = 78,7”. Son volume est environ le double 
de celui de la maille reelle de Na2C204, 
principalement a cause du rapport voisin de 4 

des deux parametres c. La comparaison des 
deux mailles montre que l’elimination des 
atomes d’etain et la mise en comcidence des 
groupes oxalate s’accompagnent de la trans- 
formation des pseudocentres de symetrie des 
groupes GO4 en vrais centres de symetrie et 
du remplacement des centres de tote y = a 
par des axes 21. Pour cette raison, la maille 
reelle de Na2C204 ne se rattache pas au 
msme groupe d’espace que celle de 
Na2Sn(C204)2, et son volume, done son 
contenu, sont la moitie de ceux de la maille 
deduite directement de celle de 
Na2Sn(C204)2. Le processus d’elimination 
des atomes d’etain se tradmt Cgalement par 
une leg&e reorientation des groupes oxalate 
les uns par rapport aux autres qui donne g 
l’angle p de Na2C204 une valeur nettement 
differente de celle que l’on peut attendre. 

Bien que la relation structurale entre 
Na2Sn(C204)2 et NazC204 ne soit pas aussi 
directe que celle qui lie Na2Sn(C20& a 
SnC204, le disodium bisoxalatostannate(I1) 
apparait comme une structure hybride 
(intergrowth) de celles des oxalates de 
sodium et d’Ctain(I1). Un tel developpement 
permet Cventuellement d’envisager de nou- 
velles investigations sur le plan chimique car 
il est possible de prtvoir des phases hybrides 

FIG. 6. Projection sur le plan (010) de la structure de SnC204 dkduite de celle de Na2Su(C20&. 
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FIG. 7. Projection sur le plan (010) de la structure r6elle de Na2C204 (a). Projection sur le plan (010) de 
la structure de Na2C204 telle qu’elle se d6duit de celle de Na2Sn(C20& par le cisaillement cristal- 
lographique $102](001) (b). 

plus complexes telles par exemple au lieu de c/2. Na2Sn(C20& serait alors le 
NazSnz(C20& (Fig. 8) qui Gsulterait de la premier membre (n = 0) d’une sCrie originale 
condensation de NazSnz(CzO& par plan de de composks de formule g&&-ale 
cisaillement cristallographique de pkriode c Na2Snl+,, (C204)2+n avec n entier 2 0. 

FIG. 8. Reprtsentation schkmatique de la phase hybride Na2Sn2(C20&, terme n = 1 de la 
hypothttique NaZSnl+n(C204)2+n. 

sCrie 
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